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e Nemzeti és nemzetkozi kis- és kozépvallalkozasok a kutatasi eredmények hasznositdsa céljabdl.

* Nemzeti és nemzetkozi egyetemek és kutatdintézetek a Horizon Europe és mas nemzetkoézi projektek
el6készitése és megvaldsitasa érdekében.

o Az 4gazati prioritasi projektekhez és ipari partnerekhez (pl. egészségipar, tavkozlés, Ipar 4.0) igazodo,
Osszehangolt kutatdsi tevékenység.

e Piaci partnerek, amelyek szamara a Nemzeti Laboratdrium integralt kutatasi eréforrdsokat biztosit,
valamint tdmogatast nyujt a kiemelt tertiletekhez kapcsolddé alkalmazott kutatdsi projektek
finanszirozasdhoz és megvaldsitasdhoz.

CELCSOPORTOK

e |pari piaci szerepl&k

« Allamigazgatas, jogalkotok

« Vizligyi igazgatasi szervek és viziigyi hatdsdgok

e DOntéshozok elsGsorban a viz—energia—élelmiszer—ipar szektorokbol

e Mérnoki, agrar- és kereskedelmi kamarak

e |Ipari szakemberek, mérnokok, 6kolégusok, agrarmérnokok, tdjgazdalkodasi szakemberek,
vérosfejleszték

e Helyi 6nkormanyzatok

* Nem kormdényzati szervezetek (NGO-k)
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“ALKALMAZOTT KUTATASSAL A FENNTARTHATO VIiZGAZDALKODESERT”

A Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-21-2022-00008, VVNL) konzorciuma a hazai
tudomanyos és vizugyi szereplGket egyesiti Magyarorszdg vizbiztonsagdnak megerdsitése érdekében. A
konzorciumvezet6 Pannon Egyetem a mikroszennyez6k analitikdjdban és a korszer(i membrantechnoldgids
vizkezelés fejlesztésében tolt be kulcsszerepet. A digitélis vizgazddlkodds fejlesztését a BME innovativ folydvizi
mérései és energetikai optimalizalasi kutatdsai egészitik ki. Az arvizvédelem és a szélsGséges hidroldgiai
események kezelésének moddszertanat az NKE és a Széchenyi Istvdn Egyetem dolgozza ki. A felszin alatti és
karsztvizek védelmét a Miskolci Egyetem, mig az agrar-vizgazddlkodas és precizids Ontozés fejlesztését a
Debreceni Egyetem végzi. A HUN-REN kutatdintézetek az okoldgiai, vizmingségi és talajtani kutatdsokat
biztositjak, mig a HungaroMet Zrt. meteoroldgiai adatokkal tdmogatja a tervezést és az elGrejelzéseket. Az
Orszagos Vizugyi FGigazgatdsag részvétele garantdlja a tudomanyos eredmények és a kormdanyzati dontéshozatal
osszekapcsoldsat.

A konzorcium mUkoédésének alapja a szoros szakmai koordinacio, a k6zos kutatasi infrastruktura és az egymasra
épulé fejlesztések rendszere. A  résztvev6 intézmények nem pdarhuzamosan, hanem integrélt
munkacsomagokban, 6sszehangolt adatmegosztassal és kozos stratégiai tervezéssel dolgoznak, biztositva a
kutatasi eredmények gyors gyakorlati hasznositasat. Ez az egylttm(ikodési modell lehetévé teszi, hogy a
vizbiztonsag kérdése komplex, rendszerszintli megkozelitésben jelenjen meg, ahol a tudoményos innovacid, a
mdszaki fejlesztés és a szakpolitikai alkalmazas egységes keretben valdsul meg.

FO KUTATASI TERULETEK

e Hidrodinamikai, morfodinamikai és 6koldgiai folyamatok
a folyami él6helyeken

« Edesvizi koldgia és természetvédelem

» SzélsGséges hidroldgiai viszonyok

e Korai  el6rejelz6  rendszerek az  algadinamika
el6rejelzésére és a kisvizfolydsok vizgy(ijté terileteire

e Karszt-hidrogeoldgia, hidrogeoldgiai monitoring

e Mikromianyagok, mikroszennyez6 anyagok

e Mesterséges intelligencidan (MI) alapulé vizmegfigyeld
rendszer

» Vizgazdalkodasi gyakorlatok az ivévizbazisok, az 6koldgiai
vizigény és az 6ntozés biztositdsa érdekében

e Integralt varosi vizgazdélkodas

e 5G-alapu csapadékmonitoring rendszer

e Aszaly, 6ntozés és melioracid, a vizellatds és a viztarozasi
kapacitds novelése

KONZORCIUMVEZETO MEGVALOSITAS HELYSZINEI
Pannon Egyetem
PARTNEREK Baja, Budapest, Debrecen, Gydr, Miskolc,

« Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Nagykanizsa, Tihany, Veszprém

Egyetem

¢ Debreceni Egyetem

* HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd
Nonprofit Zrt.

¢ HUN-REN Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet

» HUN-REN Okoldgiai Kutatéintézet

« HUN-REN Talajtani Kutatointézet

« Miskolci Egyetem

« Nemzeti Kézszolgélati Egyetem

e Orszdagos Vizligyi FGigazgatosag

e Széchenyi Istvan Egyetem

@ ‘ http://vvnl.net } vvnl@pen.uni-pannon.hu




Résztvevd partnerek: Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, HUN-REN Okolégiai Kutatékdzpont,
HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet, Orszagos Vizligyi Féigazgatdsdg, Debreceni Egyetem, Nemzeti
Kozszolgédlati Egyetem, HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokdzpont, HungaroMet Magyar Meteoroldgiai
Szolgéltaté Nonprofit Zrt., Széchenyi Istvan Egyetem

A pillér kutatasai a hazai viztestek fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatainak mélyebb megértésére iranyulnak.
A szakemberek Uttord vizsgdlatokat végeznek a mikromianyagok vandorlasa és a hagyomanyos, illetve Uj
tipusti  mikroszennyez6k (pl. gydgyszermaradvanyok) térbeli és idébeli eloszldsa terén a Dunan és
mellékfolydin. A kutatas kiemelt figyelmet fordit az 6koldgiai kozosségek dinamikajara, amelyet nemzetkozi
szinten is egyedulalldé mddon, 18 hénapos szisztematikus kérnyezeti DNS-alapt (eDNA) mintavételezéssel
elemeznek. Ertékelik a vizfolydsszabélyozasok hidroldgiai és dkoldgiai hatdsait a hazai alsé-Duna &rterén és
hidrolégiai modelleket készitenek restauracios tervek alapozasahoz.

A Tisza-tavon a részletes aramlastani felmérés-sorozat és az az alapjan elvégzett hidrodinamikai modellezés
segiti a tarozok fenntarthatd, rekredcios célu kezelését, illetve a hosszu tdvon fenntarthatd Gizemeltetéshez
sziikséges dinamikai folyamatok jobb megismerését fontos, gyakorlatban hasznosithatd kutatasi
eredményeket jelent a folydgazddlkodasban. A pillérben végzett kutatdsok a Duna fémeder morfoldgiai
vizsgélataval, valamint a dunai és tiszai hulldmtereken a hordaléklerakddas jelenségének vizsgalataval a
hulldmterek feltolt6dési folyamatainak elemzéséhez jarulnak hozza.

A klimavaltozas hatdsaira reagélva a projekt keretében Uj statisztikai vizsgalati mddszereket és arvizbiztonsagi
koncepcidkat dolgoztunk ki, feliilvizsgalva a kordbbi mértékadd allapotjellemzéket. A biztonsdg fokozasa
érdekében modern, meteoroldgiai elérejelzéseken alapuld hidrolégiai figyelmeztet6 rendszert fejlesztettiink a
jelenleg alulreprezentalt kisvizgy(ijtGkre. Végezetll a szakemberek egy olyan komplex hazai mindgsitési
rendszert hoztak létre, amely a hulldmterek allapotértékelését és Okoszisztéma-szolgdltatasait 6tvozi a
fenntarthaté tajhasznalattal.

Résztvevd partnerek: Pannon Egyetem, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, Debreceni Egyetem, Orszagos Vizligyi
FGigazgatdsdg, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékdzpont
Talajtani Intézet

A pillér els6dleges célja az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének (VKI)
hatékonyabb végrehajtasa egy integralt és modernizélt monitoring
rendszer kidolgozdsaval. A kutatds kiemelt figyelmet fordit a
decentralizalt szennyvizkezelésre, vizsgalva az egyedi
kisberendezések tisztitasi hatékonysagat a patogének és szerves
mikroszennyez6k eltavolitasa terén. Ez a tudasbazis alapozza meg a
tisztitott szennyvizek biztonsdgos mez6gazdasagi Ujrahasznositasat, a
kornyezeti terhelés csokkentését. Létrejon egy hidanypotld hazai
adatbazis a szerves mikroszennyezGkré| (példaul
gyogyszermaradvanyokrol), amely a nemzetkézi NORMAN hélézathoz
csatlakozva segiti az eurdpai Watch Listben szerepl6 anyagok nyomon
kovetését. A szakemberek olyan integralt vizgy(jt6-modellt
fejlesztenek, amely egységesen kezeli a hidrologiat, a
hordalékvandorlast és a szennyez6anyag-transzportot.

A projekt keretében megujul a regionalis vizuigyi laboratériumi haldzat infrastrukturdja, killonos tekintettel a
tavainkat (Balaton, Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer és Tisza-td) védé mér6Shelyekre. Az operativ
vizgazdalkodds tdamogatasara Uj, 6koldgiai szemléletl igénybevételi hatarértékeket hataroznak meg, amelyek
egyensulyt teremtenek a tarsadalmi igények és a természetvédelmi célok kozott. A kutatds részeként
bevezetik a genomika alapi min&ségértékelést, amely DNS-alapu modszerekkel teszi pontosabbd a vizek
okologiai allapotanak mingsitését. Végezetil a pillér megerGsiti a tuddstranszfert a kutatohelyek és a viziigyi
igazgatasi szervek kozott, biztositva az adatok univerzalis és naprakész felhasznalasat.




Résztvevs partnerek: Miskolci Egyetem, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Orszagos Viziigyi
FGigazgatdsag

A pillér kutatdsai a felszin alatti vizek stratégiai szerepére fokuszdlnak az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodds és a biztonsagos, fenntarthato ivo-, mezégazdasagi vizigény-kielégités terén. A szakemberek
kiemelt figyelmet forditanak a karsztrendszerek sérlilékenységére, kiilondsen a Biikk hegység és a Dunantuli-
kozéphegység stratégiai fontossagu hideg- és termdlkarszt készleteire. Karsztos terileteken vald lefolyas
szimulacidk segitségével Miskolc varosat érinté villdmarviz el6rejelz6 rendszer tudomdényos alapjainak
kidolgozasat végezték el. Az innovacio jegyében feliilvizsgaltak és korszerdisitették, ill. bévitették a meglévd
monitoring haldzatokat, integralva a legljabb szenzortechnoldgidkat és digitdlis adatkezelési mddszereket. A
korabbi kompoci hidrolégiai mér&éllomas felujitdsat és korszeriisitését végezték el. A berendezéseket
felujitottdk, valamint Uj mérGeszkozoket telepitettek. A mérGallomas uUjbdli Uzembe allitdsanak jelentSs
szerepe lehet a homokhatsagi vizpdtlas vizsgalatahoz. A projekt sordn olyan Ujszeri megolddsokat
alkalmaztak, mint a szennyezett foldtani kozegekben fellépd ,back-diffusion” folyamatok in-situ vizsgalata,
valamint a specidlis szenzorokkal felszerelt drénos megfigyelések. A kutatdk célja a szarazodasnak és
elsivatagosodasnak kitett teriiletek vizkészleteinek pontos meghatarozasa, segitve ezzel a megalapozott
vizligyi hatosagi dontéshozatalt. A Viz Keretiranyelv elGirasaival 6sszhangban meghataroztdk azokat a
mennyiségi igénybevételi hatdrértékeket, amelyek mellett a felszin alatti vizt6l fuggs Okoszisztémak is
biztonsagban maradnak. A vizsgalatok kiterjedtek a vizkészletek helyreallitdsat célzé6 beavatkozdsok
hatékonysagdra is, mint példaul a terileti vizvisszatartds, a medertarozds vagy a tisztitott szennyvizek
Ujrahasznositasa. A klimaadaptécids képességek javitdsa érdekében a kutatds soran évtizedes hidroldgiai
adatsorokat vetettek 6ssze a modern mérési eredményekkel, Uj tipusu statisztikai, valamint mélytanulasi és
gépi tanuldsi mddszerek alkalmazasaval. Végil a pillér olyan Uj varosi hidrogeoldgiai koncepcidkat és stratégiai
szemléletet dolgozott ki, amelyek hosszu tavon garantéljak a hazai ivdvizbiztonsagot és az élelmiszertermelés
alapjait.

Résztvevd partnerek: Debreceni Egyetem, Orszagos Vizugyi FGigazgatdsag, Széchenyi Istvan Egyetem, HUN-
REN Agrartudomanyi Kutatékdzpont, Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, Nemzeti
Kozszolgdlati Egyetem
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A pillér kézponti célkitlizése az aszély, az 6ntozés és a melioracid kezelésének forradalmasitasa a vizgy(jték
klimaadaptacids képességének javitasa érdekében. A kutatok miholdas tavérzékelési idGsorokat alkalmaznak a
talaj-viz-névény rendszer allapotanak nyomon kovetésére, amely stabilizdlja az 6koszisztéma-szolgaltatasokat és
segiti a katasztroéfavédelmi megelGzést. A fejlesztések sordn kiemelt szerepet kap az ©ntozéstechnoldgiai
dontéstamogatas, amely az aszaly és a belviz egyiittes kezelésével noveli a hazai élelmezésbiztonsagot. A
teleplilési vizgazdalkodas teriletén a szakemberek egységes hidroldgiai elvek mentén integraljak a zold és sziirke
infrastrukturakat, bevezetve az Eurépaban mar elterjedt teljesitmény-indexalasi mdédszereket. Innovativ javaslat
sziiletett a varosi csapadékviz-elvezet6 és a mezégazdasagi belviz-elvezet6 rendszerek 6sszekapcsolasara, amely
lehet&vé teszi a varosi vizek hasznositdsat a talajviz dusitasara vagy ont6zésre. A projekt keretében egyedulallo,
haromdimenzids orszagos talajhidroldgiai adatbazis és a mar m(ikdds Operativ Vizhiany Ertékeld és El6rejelzs
Rendszert tdmogatd tudomdnyos modszerek alkalmazasara kerilt sor, amelyek a pontszerli monitoring
méréseket miholdas adatokkal terjeszti ki megbizhaté mddon térben folytonos vizhiany-térképekké. A
dombvidéki teriileteken (mely az orszdg 55%-at teszi ki) Uj szemlélet(i vizvisszatartasi és tarozasi koncepcidkat
dolgoznak ki a villdmarvizek kartételeinek mérséklésére. A kutatast egy korszer(sitett talajvédelmi, hidroldgiai és
kérnyezetmodellezési laboratériumi hattér tdmogatja, amely biztositja a terepi mérések tudomanyos
pontossagat. Végezetill a pillér eredményei kozvetlenil hozzdjarulnak a precizidés vizgazdalkodas gyakorlati
megvaldsitasahoz és a vizforgalom regionalis optimalizalasdhoz.



Résztvevs partnerek: Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, HungaroMet Magyar Meteoroldgiai
Szolgéltaté Nonprofit Zrt.

A pillér kutatdsai a varosi vizbiztonsag és a hatékony kdzm(ihaldzat-kezelés digitalis transzformacidjara
fokuszalnak. Az egyik leginnovativabb elem az 5G technoldgia alkalmazasa a csapadékmérésben: a jelerésség
csOkkenése alapjan nagy felbontésu, koltséghatékony méréhélozatot fejlesztenek, amely elengedhetetlen a
csapadékcsatorndk pontos hidrodinamikai szimulacidjahoz. A vérosi elontések (urban flood) el6rejelzéséhez
mesterséges intelligenciat hivnak segitségil, amely a radaradatok és sajat fejlesztésii loT-mérék adatai alapjan
optimalizdlja a  vizkormanyzasi  beavatkozdsokat. A  szennyviztisztitds  terlletén  finomskalds
folyamatvizsgalatokkal és hidrodinamikai modellekkel modernizéljak a bioldgiai tisztitok tervezési iranyelveit,
kozvetlendl hozzajarulva a szigorodd eurdpai emisszids rendeletek energetikailag hatékony teljesitéséhez. Az
ivovizminGség terén a kutatds az Uj unids irdnyelv (2020/2184) altal bevezetett szigord hatarértékekre reagal,
kiemelten kezelve az élomkoncentracié és a klordt ion jelenlétének kérdését. A projekt sordn kidolgozott
mddszertanok segitenek az ivovizhaldzatok vizmingség-ellendrzé rendszereinek fejlesztésében és a sziikséges
technolégiai beavatkozdsok megalapozasaban. A szakmai munka nemzetkozi sulyat jelzi, hogy az eredmények
kozvetlenul beépulnek az eurdpai szinten mértékadd DWA tervezési iranyelvekbe. Végil a pillér célja a zold és
szirke infrastrukturak olyan 6sszehangolasa, amely a klimavaltozas hatasai mellett is garantélja a fenntarthaté
varosi vizszolgaltatdst és a biztonsagos szennyvizelvezetést.

Résztvevd partnerek: Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, HUN-REN Balatoni Limnoldgiai
Kutatdintézet, Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, Orszdgos Vizigyi FSigazgatdsdg, Pannon Egyetem, HUN-REN
Agrartudomanyi Kutatékdzpont, HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatdé Nonprofit Zrt., Debreceni
Egyetem

A pillér kutatasai a Balaton, a Velencei-té és a
Fert6-t6 egyedi 6koldgiai és hidroldgiai folyamatait
vizsgaljdk, = mesterséges intelligencia  alapu
monitoring rendszerek és okosszenzorok
(SmartWise) segitségével. A szakemberek kiemelt
figyelmet forditanak a klimavéltozas hatasaira, igy
korszer(i  energia- és  vizmérleg-modellekkel
szamszer(sitik a jovGben varhaté
vizszintingadozasokat és a toparolgas mértékét. Az
algaviragzdsok és a  fitoplankton-dinamika
megértése érdekében online oxigénmérésen
alapuld korai el6rejelzd (early-warning) rendszert
fejlesztenek, amely képes 3-7 napos tavlatban
jelezni a tomegprodukcidkat. A bioldgiai sokféleség
meg6rzése érdekében hagyomanyos és kornyezeti
DNS (eDNA) mddszerekkel elemzik az invazids fajok
terjedését. Vizsgdljdk a horgaszati célu etetés
vizminGségi hatdsait, kiilonos tekintettel a Balaton
foszforterhelésére. A projekt keretében létrejott
egy nemzetkozi szinten is hianypdtld genetikai
szekvenalé  laboratérium, amely elsGdleges
feladatanak tekinti a hazai vizligyi agazat korszer(i
kiszolgaldsat. A labor modern molekularis
modszerekre tamaszkodva jarul hozzd a Viz
Keretiranyelv szerinti 6koldgiai allapotértékeléshez.

A kutatdk vizsgaljak a makrofitonok (nddasok, hindrfélék) és a limnoldgiai kornyezet kélcsonhatasait, feltarva a
novényzet hullamzasmérsékls és vizmindség-javitd szerepét. A kdrnyezetanalitikai mérések soran 74 kiilonb6z6
emberi eredetli hatdanyagot azonositottak, amelyek egyittes hatasdt és o©kotoxikoldgiai kockazatait
laboratériumi kisérletekben elemzik. A Kis-Balaton vizvédelmi rendszerének Gzemeltetését modern, sokvaltozds
mintdzatelemzéssel és tapanyagforgalmi vizsgalatokkal tdmogatjak, ami lehet6vé teszi Balatonba jutd viz
mennyiségi és mingségi optimalizacidjat, illetve a Kis-Balaton tapanyagforgalmi és vizminGségi folyamatainak
jobb megismerését. Végil a szakemberek moduldris, vizgy(ijt6-specifikus online mintavételi haldzatokat hoznak
létre, amelyek az extrém idGjarasi események és a villdmarvizek okozta szennyezéseket is képesek nyomon
kovetni.
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